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INTRODUCCION

El presente informe es el primero, en el ejercicio 2011-2012, sobre el
seguimiento ambiental que se realiza a las estaciones establecidas en el
ambito marino portuario. Cabe indicar que la finalidad de estos informes es la
elaboracién de un documento marco que ayude a la mejora de las condiciones

ambientales de las masas de aguas modificadas en el puerto de Ceuta.

Desde el ultimo informe presentado en junio de 2011 no podemos decir que
hayamos detectado mejorias en la calidad de las masas de agua, sino mas

bien un estancamiento que no favorece la recuperacion de las mismas.

El bentos se consolida por tanto como un buen indicador de mejoria o
empeoramiento de las condiciones ambientales, y sus comunidades y facies
responden con exhuberancia o empobrecimiento a las condiciones ambientales
del medio marino. Los estudios de oceanografia adaptada a las aguas litorales
ya estan dando los primeros resultados sobre las mediciones de los parametros
propuestos, habiéndose presentado recientemente un levantamiento

topografico en tres dimensiones de zonas litorales de influencia portuaria (zona

).

A lo largo de este primer informe haremos un resumen de lo que llevamos
monitorizado hasta el momento, incorporando las estimas de estabilidad y
deterioro de los poblamientos benténicos. Los resultados del seguimiento de
las estaciones cinco y seis no se incorporan al estudio pues no estan variando
de manera significativa y quedan como meras estaciones de control pero no de

seguimiento exhaustivo.

El segundo informe contendra, al igual que todos los informes presentados
anteriormente hasta el ejercicio 2010-2011, un andlisis pormenorizado de las
especies designadas como ventanas ecoldgicas. El estudio de cambios de
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poblamientos de organismos, asi como las alteraciones organicas que estos
sufran, seran detallados en el segundo informe de seguimiento bioldgico y las
areas afectadas por parasitos y organismos oportunistas seran medidos. En
este sentido, si podremos ponderar de una formar global y méas significativa si
la situacién ha mejorado, empeorado o se mantiene bajo el mismo nivel de
presion antrépica. Ademas, se incluiran comentarios sobre los primeros datos
de los estudios planctonicos y de productividad plancténica.
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ESTACION NUMERO UNO

Coordenadas: 35953’55.3”N 05219'20.6"W

Perfil bionémico y aspecto general del fondo

Iméagenes de 2009

Estructura ecologica: los indices de diversidad ecolégica han disminuido algo
como consecuencia de la desaparicion de algunas especies (1.09-1.29),
sobretodo de algas. La riqueza especifica (8) de las estaciones estudiadas
indica una mayor pobreza en cuanto al nimero de especies detectadas. No
obstante, la presencia de la comunidad biolégica de este tipo de fondos

alterados por la turbidez y la abrasién se mantiene en términos generales.

4

FUNDACION MUSEO DEL MAR
Divulgacion, Educacion, Investigacion, Asesoria técnica y cientifica, trabajos ambientales marinos.
C) Isabel Cabral, 2. 32. 51001. CEUTA Tfno y Fax: 956 50 32 64

nmn



Control de estaciones de vigilancia con relacién a indicadores

biolégicos marinos. Autoridad Portuaria de Ceuta. T i

Imagenes de 2010

Imagenes de 2011

Valoracion general: la estructura ecoldgica de la estacién y el estado de los
fondos indican baja calidad de las aguas portuarias y sus fondos receptores de
impactos.

Impactos principales: vertidos de aguas sucias, concentracién de sedimentos,
vertidos de hidrocarburos, vertidos de residuos sélidos, limpieza de aguas de
lastre.

Posibilidades de mejora: elevadas.

Especies dominantes: algas calcareas incrustantes, gorgonias y alcionaceos.
Cambios en el poblamiento: significativos, ya que se han producido
desapariciones de corales solitarios y algunas gorgonias.

Deterioro de organismos: algunas especies de corales han sufrido retrocesos
importantes como son la pérdida de ramificaciones y la desaparicion de grupos
de pdlipos.

Gorgonia fuertemente parasitada
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Estabilidad en el poblamiento: algunas especies de gorgonias se han
mantenido practicamente sin sufrir alteraciones como la que se muestra en las
imagenes.

2009, 2010y 2011
Categorizacion del deterioro: severo.
Conclusiones y recomendaciones: la reduccion de la sedimentacion a traves
de la eliminacion paulatina de los vertidos de aguas sucias, de escorrentias y
las aguas de lastre en el interior de la zona |.
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ESTACION NUMERO DOS
Coordenadas: 35953’31.2”N 05219'04.9”"W

Perfil bionémico y aspecto general del fondo

armunidad de fouling Pilotes v mueles

Estructura ecologica: representa muy bien a la tipica comunidad de “fouling’
compuesta por elementos resistentes a las condiciones de baja calidad
ambiental. Sin embargo, se observa un deterioro del conjunto de la comunidad
bentdnica, y de las especies de algas en particular. La riqueza especifica se ha
resentido (13) como consecuencia de la desaparicion de las algas sobre todo
pero, en su conjunto, la diversidad ecolégica (1.49-2.00) se ha mantenido mas
0 menos estable en comparaciéon con lo medido para el primer informe de

seguimiento.

Imagenes tomadas en 2010

7

FUNDACION MUSEO DEL MAR
Divulgacion, Educacion, Investigacion, Asesoria técnica y cientifica, trabajos ambientales marinos.
C) Isabel Cabral, 2. 32. 51001. CEUTA Tfno y Fax: 956 50 32 64



Control de estaciones de vigilancia con relacion a indicadores T T -f‘
biologicos marinos. Autoridad Portuaria de Ceuta. T

Imagenes tomadas en 2011

Valoracion general: es la tipica estacion de fouling portuario que también ha
sufrido algun deterioro como consecuencia de la excesiva sedimentacion.
Impactos principales: vertidos de aguas sucias, concentracién de sedimentos,
vertidos de hidrocarburos, vertidos de residuos sélidos.

Posibilidades de mejora: elevadas.

Especies dominantes: esponjas calcareas, hidroideos, bivalvos y briosos.
Cambios en el poblamiento: lo mas destacable ha sido la disminucién de las

poblaciones de algas y en particular de la especie Plocamium cartilagineum.

Imagenes tomadas en 2009 y 2010 mostrando ejemplares de P. cartilagineum en la imagen de la
izquierda y ausencia de la especie en la imagen de la derecha

Estabilidad en el poblamiento: Podemos indicar que el grueso del
poblamiento bentdnico de esta estacion se ha mantenido a lo largo del afo.

8

FUNDACION MUSEO DEL MAR
Divulgacion, Educacion, Investigacion, Asesoria técnica y cientifica, trabajos ambientales marinos.
C) Isabel Cabral, 2. 32. 51001. CEUTA Tfno y Fax: 956 50 32 64



Control de estaciones de vigilancia con relacion a indicadores TT% 1
bioldgicos marinos. Autoridad Portuaria de Ceuta. E I | l

Imagen de 2009 Imagen de 2010

Imégenes de 2011

Categorizacion del deterioro: moderado.
Conclusiones y recomendaciones: eliminacién de la sedimentacion y de los
derrames de crudos y de derivados del petréleo.
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ESTACION NUMERO TRES

Coordenadas: 35953’45.4”N 05218’45.4”"W

Perfil bionémico y aspecto general del fondo

Imagenes de 2009

Estructura ecoldgica: los indices ecologicos se mantienen estables en el
tiempo. La estacion refleja unos cambios en el bentos de sus fondos que no
implica deterioro de las condiciones ambientales. De hecho, debido a un
fenémeno de migracion larvaria dentro de la zona portuaria, ahora podemos
decir que la estacion es mas rica en términos de biodiversidad bentdnica. Los
indices de diversidad ecolégica (1.20-1.70) y de riqueza especifica (18)
muestran un aumento significativo, debido a la presencia de especies de otras
zonas portuarias, concretamente de la estacion uno. En las paredes del muelle
se aprecian dos grandes ejemplares de Patella ferruginea. Uno se observa en

la imagen pequeiita destacada con una flecha blanca.
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Imagenes de 2010

Imagenes de 2011

Valoracién general: El estado de los fondos indican una calidad media/alta de
las aguas portuarias. Esto no quiere decir que no pueda mejorar mas enel
futuro.

Impactos principales: Vertidos de hidrocarburos, vertidos de residuos soélidos
y concentracion de sedimentos.

Posibilidades de mejora: media.

Especies dominantes: algas calcareas incrustantes, macroéfitos ramificados,
esponjas, corales y peces.

Cambios en el poblamiento: incremento de especies bentonicas de corales.
Estabilidad en el poblamiento: El grueso del poblamiento benténico de esta
estacion se ha mantenido a lo largo del afo y ademas se ha incrementado

significativamente con la presencia de gorgonias y esponjas y ceriantarios.

2009 2010
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2009 2010

G. vittatus en 2011

Categorizacion del deterioro: no existe deterioro o0 es muy escaso.

Dos ejemplares de Leptogorgia sp2 mostrando parasitosis. 2011
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Ejemplar de Paramuricea clavata cubierto de parasitos

Conclusiones y recomendaciones: Para conseguir que se desarrollen
comunidades bentbnicas cada vez mas complejas y ecoldégicamente viables es
necesario que se eliminen los vertidos de aguas sucias, las escorrentias y los

derrames de combustible.
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ESTACION NUMERO CUATRO

Coordenadas: 35253’35”N 05218’30”"W

Perfil bionémico y aspecto general del fondo

Imagenes tomadas en 2009

Estructura ecolégica: Se mantienen los bajos indices de diversidad ecolégica
(0.09-0.85) y aumenta en una especie la diversidad taxonémica de especies
macro-bentdnicas (10) en las estaciones estudiadas. Por su parte, a pesar de
la vulgarizacién y la clara alteracién que afecta a las escolleras que forman
parte de la estacion de control, continla manteniendo una poblacion de

moluscos de interés cientifico.

Imagenes de 2010
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Imagenes de 2011

Valoracion general: se trata de un espacio alterado por las continuas y
frecuentes salidas de aguas fecales. La presencia de la especie Patella
ferruginea confiere un status de interés cientifico a la zona, esta poblacién
persiste, aunque no en su éptimo ecolégico. El estado de los fondos indica una
calidad muy baja de las aguas portuarias.

Impactos principales: Vertidos de aguas fecales, vertidos de residuos soélidos
y concentracion de sedimentos.

Posibilidades de mejora: elevadas.

Especies dominantes: son las algas calcareas incrustantes, algunos
macrdéfitos, erizos, un poliqueto indicador de contaminacion y anémonas.
Cambios en el poblamiento: Lo mas significativo de las variaciones
bentbnicas es la presencia del alga invasora Asparagopsis taxiformis.

Varios ejemplares de A. taxiformis, 2010
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Estabilidad en el poblamiento: se mantiene constante durante estos dos afnos

de seguimiento cientifico.

2009 2010

2009 2010

Imagen de 2011
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A. sulcataen 2011

S. granularis en 2011

Categorizacion del deterioro: no existe avance en el deterioro, pero persiste

en niveles muy elevados.
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Lodo anéxico en la zona, 2011

Conclusiones y recomendaciones: Se deben eliminar las fuentes de
contaminacion organica y sedimentaria para que se puedan desarrollar

comunidades bentdnicas cada vez mas complejas y ecolégicamente viables.
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ESTACION NUMERO SIETE

Coordenadas: 35253 21" N 5218 49" W

Perfil bionémico y aspecto general del fondo

Imégenes de 2011

Estructura ecoldgica: Se mantienen los bajos indices de diversidad (0.25-
0.98) ecologica y taxondmica (8) de especies macro-benténicas en las
estaciones estudiadas.
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Iméagenes de 2011

Valoracion general: Es un medio profundamente antropizado y lleno de restos
de residuos por doquier. El estado de los fondos indica una calidad muy baja
de las aguas portuarias.

Impactos principales: Vertidos de aguas fecales, vertidos de residuos solidos,
vertidos de residuos peligrosos provenientes de las embarcaciones deportivas
y concentracion de sedimentos.

Posibilidades de mejora: elevadas.

Especies dominantes: son las algas calcareas incrustantes, apenas se
distinguen macrdfitos, poliquetos sedentarios indicadores de contaminacién y
anémonas.

Cambios en el poblamiento: No hay cambios significativos en el doblamiento.

Estabilidad en el poblamiento: se mantiene constante durante estos dos afos
de seguimiento cientifico.

20
FUNDACION MUSEO DEL MAR
Divulgacion, Educacion, Investigacion, Asesoria técnica y cientifica, trabajos ambientales marinos.
C) Isabel Cabral, 2. 32. 51001. CEUTA Tfno y Fax: 956 50 32 64

nn



Control de estaciones de vigilancia con relacién a indicadores I11 1
biologicos marinos. Autoridad Portuaria de Ceuta. I I

Categorizacion del deterioro: no existe avance en el deterioro pero persiste

en niveles muy elevados.

Conclusiones y recomendaciones: Se deben eliminar las fuentes de
contaminacién organica y sedimentaria para que se puedan desarrollar
comunidades bentdnicas cada vez mas complejas y ecoldégicamente viables. Al
ser una zona muy aplacerada si se alcanzaran mejoras paulatinas en las
condiciones ambientales se podria generar un medio ambiente portuario muy

singular con especies interesantes.
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